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Diferencijalni i integralni racun 2 2018/2019

1 Integralni racun

. Odredeni integral. Definicija i geometrijski smisao. Rimanove sume. Odrediti integralnu sumu funkcije

flz)=c.

Ako je funkcija integrabilna na [a, b], tada je i ograni¢ena na [a, b]. Dokazati!
Ako je funkcija f neprekidna na [a, b], tada je integrabilna na [a, b]. Dokazati!
Osobine odredenog integrala (linearnost, aditivnost,...). Navesti i dokazati!

Formulisati i dokazati teoremu o srednjoj vrijednosti integralnog racuna. Formulisati i dokazati Njutn-
Lajbnicovu formulu.

Smjena promjenljive i parcijalna integracija za odredeni integral. Naci fil V1 —22dx.

—+o0

Kriterijumi konvergencije kod nesvojstvenog integrala I vrste. Ispitati konvergenciju integrala R
e+ Vad +
1
. .. .. 2 dx
Nesvojstveni integral II vrste. Izracunati integral / TP 2 peR.
1 xlnfz

Primjene odredenog integrala u geometriji, povrsina figure u ravni.
Primjene odredenog integrala u geometriji, duzina luka krive.

Primjene odredenog integrala u geometriji, zapremina i povrsina obrtnog tijela.

2 Numericki redovi

Definicija numeri¢kog reda. Parcijalne sume. Konvergencija. Potreban uslov za konvergenciju reda. Ispitati
= n
27.

n=1

konvergenciju reda

Poredbeni kriterijumi konvergencije. Formulacije i dokazi.

oo
1
Integralni kriterijum, formulacija. Ispitati konvergenciju reda Z —, a€eR
n=1
+00 nl
Dalamberov kriterijum, formulacija i dokaz. Ispitati konvergenciju reda —n
n=1

—+o0 n?
1
Kosijev kriterijum, formulacija i dokaz. Ispitati konvergenciju reda E COS —= .
Vn

n=1

Dirihleov kriterijum, Abelov kriterijum formulacije. Alternativni redovi. Lajbnicov kriterijum, formulacija i
dokaz.

Apsolutna i uslovna konvergencija redova. Ispitati apsolutnu i obi¢nu konvergenciju reda Z , p>0.

= ()"

n=1
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3 Stepeni redovi

Definisati funkcionalni red i stepeni red.

Definisati polupreénik konvergencije stepenog reda. Odrediti polupre¢nik konvergencije i ispitati konvergen-
+00 oHp

cij krajevi — "
ju na krajevima za red Z ~ (x+1)
n=1
o0
Odrediti poluprecnik konvergencije i naé¢i sumu reda Z nz".

n=1

> n

.. o . e /- €
Odrediti polupreénik konvergencije i naé¢i sumu reda E —.
n

n=1

4 Furijeovi redovi

Definisati trigonometrijski sistem i pokazati da je ortogonalan na intervalu [—m, 7]. Definisati trigonometrijski
red.

Definisati Furijeov red i navesti Ojler-Furijeove formule (navesti i za parne i neparne funkcije) na intervalu
[—m, 7).

Formulisati Dirihleovu teoremu i Parsevalovu teoremu. Funkciju f(z) = 72 — 22 razviti u Furijeov red na
= 1
segmentu [—7, 7], pa na osnovu dobijenog razvoja izracunati E —-
n

n=1

5 Diferencijalne jednacine

Definisati: diferencijalnu jednacinu, opste, partikularno i singularno rjesenje.

Jednacina sa razdvojenim promjenljivim. Odrediti krivu u ravni O,y €ije sve tangente prolaze kroz koordinatni
pocetak.

Defnisati homogenu diferencijalnu jedna¢inu i opisati postupak za nalazenje opsteg rjeSenja. Rijesiti diferen-
.. . .. dy r+y—3

cijalnu jedna¢inu — = ————.

dr  —z+4+y+1

Definisati linearnu diferencijalnu jednaéinu prvog reda i opisati postupak za nalazenje opsteg rjesenja. Rijesiti
2

jednacinu 4y + 2zy = e~ 7

Definisati Bernulijevu diferencijalnu jednacinu i opisati postupak za nalazenje opsteg rjeSenja. Rijesiti

jednacinu vy’ + 2y = e*y>.

Definisati Rikatijevu diferencijalnu jedna¢inu i opisati postupak za nalazenje opsteg rjeSenja. Rijesiti jednacinu

y' —y? + 2e%y = e2¥ + €%, ako je njeno partikularno rjesenje y; = e®.

Homogena linearna diferencijalna jednacina reda n sa konstantnim koeficijentima, definicija i postupak

nalazenja opsteg rjeSenja. RijeSiti jednacinu y” + 4y’ + 3y = 0.

Nehomogena linearna diferencijalna jednacina reda n sa konstantnim koeficijentima, definicija i postupak

nalazenja opsteg rjesenja. Rijesiti jednacinu 3"’ — 3y” + 4y’ — 2y = e®.

Metod varijacije konstante. Rijesiti jednacinu y” + y = sin z.
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6 Funkcije viSe promjenljivih
(2 2
Definisati realnu funkciju od n promjenljivih i njenu grani¢nu vrijednost. Odrediti lim w
@y)—=00) 2% +y?

Neprekidnost funkcije vise promjenljivih. Definisati parcijalne izvode prvog i drugog reda. Naéi parcijalne
izvode prvog i dugog reda za funkciju f(z,y) = sin(z? + 32).

Definisati diferencijabilnost funkcije vise promjenljivih. Pokazati da ako je funkcija f : D — R, D C R¢
diferencijabilna u tacki Xy € D, tada je neprekidna u Xj.

7 Ekstremi funkcija vise promjenljivih

Definisati lokalne ekstreme realne funkcije od n promjenljivih . Formulisati i dokazati potreban uslov za
lokalne ekstreme. Definisati stacionarne tacke. Odrediti stacionarne tacke funkcije f(z,y) = 22 + 2z + 3% —
4y + 3.

Navesti dovoljne uslove za lokalne ekstreme. Odrediti ekstreme funkcije f(z,y) = 6xy — 23 — y>.

Uslovni ekstremi funkcije dvije promjenljive. Odrediti ekstreme funkcije f(z,y) = xy pod uslovom x?+y? = 2.

8 Dvojni i trojni integral

Definicija dvojnog integrala i osobine. Zapremina i povrsina.

Odredivanje dvojnog integrala. Izra¢unati zapreminu tijela odredenog ravnima
z2=0, y=2, y=3z, y=2—x, ,y=4—=x

i povrsi z = 22 + y2.

Smjena prOInJen1J1V1h u dvojnom mtegralu Polarne i uopstene polarne koordinate. Izracunati integral

// (a2 b2> dxdy gdje je D : 7_|_b72§1

Definisati masu plo¢e gustine o(z,y) i momente ploce oko O, i O, osa. Odrediti tesiste polukruzne ploce ¢ija

je gustina jednaka udaljenosti od centra kruznice 2 + y? = a?.

Trojni integral, cilindriéne i sferne koordinate. Odrediti zapreminu lopte x2 + 32 4 22 < r2.
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