1ZBOR ODGOVARAJUCE MEHANIZACIJE ZA IZVODENJE RADOVA
(Siri i uzi izbor gradevinskih masina)

http://www.gramak.com/ - na ovoj stranici imate korisne podatke o masinama

Svrha angaZzovanja masina-mehanizacija rada je:
» skracivanje vremena proizvodnje-izvodenja gradevine
» smanjenje napora radnika

Razlozi za angazovanje masSina su: porast obima radova, zahtjevi za ujednacenim kvalitetom,
racionalizacija radova i napredak industrijske proizvodnje.

Prilikom izbora masina i njihovog medusobnog povezivanja u jednom tehnolosSkom procesu
treba voditi racuna da se mehanizovani rad odvija bez zastoja.

Na koris¢enju gradevinskih masSina zasniva se veé¢ina radova u gradevinarstvu. U takvoj situaciji
veoma je bitno da masine budu optimalno izabrane i uskladene za konkretan zadatak koji obavljaju.
Uslov za kvalitetan izbor je poznavanje tehnologije radova, karakteristika masSina i uslova rada.
Samo dobro izabrane i uskladene masSine mogu obezbediti efikasan rad i konkurentnu cijenu.

Izbor gradevinske mehanizacije predstavlja kompleksan postupak svojevrsne optimizacije u
kojoj se kao radni parametri javljaju:
» vrsta i obim planiranih radova
> lokalni uslovi izvodjenja radova
> izabrana metoda gradenja
» tehnicko-tehnoloSke karakteristike dostupne mehanizacije

Izbor masina se vrsi u dva koraka. Prvi korak je tzv. Siri izbor masina, koji treba da pruzi
uvid u sve raspolozive masSine koje bi mogle da ucestvuju u izvrSavanju pojedinih operacija
tehnoloskog procesa. Pri Sirem izboru masina potrebno je: analizom tehnoloskog procesa izvrsiti
definisanje zadataka gradevinske mehanizacije, raSclaniti tehnoloSki process na pojedine rdane
operacije, sagledati raspoloZzive maSine za izvrSenje pojedinih operacija, prouciti uslove koje
masina treba da ispuni za pojedine operacije, izvrSiti izbor maSina koje odgovaraju usvojenoj
tehnologiji, odabrati masSinu koja moze izvrSiti zadatu operaciju. Drugi korak, tzv. uzi_izbor
masina, ima zadatak da od mogué¢ih masina ukaze na one koje pruzaju najvecu ekonomsku prednost
tJ. najnizu cijenu po jedinici mjere. Odabiranje masina vrSimo nakon provedene detaljne tehno-
ekonomske analize, tj. nakon proracuna koStanja radnog ¢asa i prakticnog ucinka za svaku
masinu.

Uskladivanje rada masSina jednog tehnoloskog procesa se zasniva na pojmu “klju¢ne
masine”, tj. masine koja obavlja operaciju klju¢nu za odvijanje proizvodnog procesa.To su obi¢no
vrlo skupe masine. Visoki troskovi njihovog angazovanja name¢u dodatni zahtjev- kontinualan rad
klju¢ne masine sa maksimalnim koriS¢enjem njenih radnih moguénosti. Ostale masine posmatranog
sistema mogu imati manji stepen koriS¢enja , ali njihovi prakti¢ni u€inci (nxUp) moraju biti
najmanje jednki prakticnom u€inku klju¢ne masine.

nxUp > Up (kljucne masine)
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Nekada se moze zahtjevati da se na gradiliStu ostvari uc¢inak, koji je dosta veéi ili dosta manji od
uc¢inka klju¢ne masine. U tom slucaju, taj zahtjevani, tj. potrebni prakti¢ni u€inak (pot Up) se mora
ostvariti na gradiliStu, pa se broj masina odreduje tako da za svaku masinu bude zadovoljeno
sledece:

nxUp = pot Up

Osnovni principi za uspesan izbor gradevinskih masina su:
> ne odabirati ni mnogo velike ni mnogo male masine
> planirati Sto veéi broj masina istog tipa radi smanjena troskova odrzavanja
> nastojati da Sto veci broj razli¢itih masSina ima istu vrstu pogonskog goriva
> koristiti Sto viSe standardne masine jer su jeftinije od specijalno izradenih

Izbor varijantnih rjeSenja, prilikom Sireg izbora masina, zavisi od sledeé¢ih karakteristika:
front rada

koli¢ina i vrsta rada,

rok izgradnje,

terenski uslovi i lokalne prilike,

stanje raspolozive mehanizacije,

finansijsko stanje preduzeca,

stanje trziSta masina,

moguc¢nost odrzavanja masina,

stanje kadrova.
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Principi izbora:

izvrSavanje Sto veceg broja radova masinama,

najprije izabrati klju¢nu masinu,

ostale masine prilagoditi klju¢noj masini (po kapacitetu i uslovima)
izabrati standardne masine, koje su ujedno i jeftinije

za ve¢i obim radova predvidjeti specijalizovane masine

za manji obim razli¢itih radova birati univerzalne masine

iskoristiti postojece masine u preduzeéu.
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PODJELA MASINA PO VRSTI RADA

Iskop i utovar zemlje

Sabijanje tla

Prenos i dizanje

Proizvodnja i prerada materijala
Transport i vuca

Radovi u stijeni

Specijalni radovi

Radovi na putevima

Prefabrikacija betonskih elemenata
Mehanizovani alati i pribor
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PRORACUN UCINAKA MASINA

Pod ucinkom gradevinskih masina podrazumeva se proizvodnja u jedinici vremena, izrazena
zapreminski, tezinski ili po komadu, u zavisnosti od prirode proizvodnje.
Ucinak se izraZava jedinicom mere rada u jedinici vremena (m%h, m%h, kom/h ...)

Vrste u¢inaka

» U zavisnosti od uslova koje obuhvataju
v’ Teorijski u¢inak - Ut
e rad pod optimalnim tehni¢kim uslovima
e rad pod optimalnim organizacionim uslovima

v’ Prakti¢an u¢inak - korekcija teorijskog - Up
e odredeno mjesto
e odredeni uslovi
e ocekivana usporenja i zastoji

» U zavisnosti od nac¢ina rada masine
v' za cikli¢no dejstvo maSine
v" za kontinualno dejstvo masine

Da bi se neku maSinu odredio uc¢inak potrebno je poznavati sve uslove pod kojim se obavlja
rad. Obi¢no se polazi od optimalnih uslova da bi se utvrdio jedan ¢vrsto odreden pocetni u¢inak koji
se naziva teorijski u€inak - Ut.. Teorijskim u¢inkom gradevinske masine podrazumjeva se onaj
uc¢inak koji se moze ostvariti pod optimalnim uslovima eksploatacija (optimalni uslovi na samom
radnom mjestu, optimalna organizacija tehnoloskog procesa, optimalno rukovanje i snadbjevanje).

Zatim se, vodeci racuna 0 svim specificnostima vezanim za konkretan slucaj, putem
redukcije dolazi do realnog uc¢inka za odredene uslove. Ovaj u¢inak se naziva prakti¢ni u¢inak -
Up. Pod prakti¢nim u¢inkom podrazumjeva se stvarni uc¢inak gradevinske masine na odredenom
gradili$tu 1 pod odredenim uslovima eksploatacije. Pri tome se uzima u obzir sve objektivne i
subjektivne okolnosti koje dovode do smanjenja teorijskog u¢inka. Uobi¢ajeno je da se svi utucaji
koji dovode do smanjenja teorijskog ucinka izrazavaju koeficijentima korekcije, kojima se mnozi
teorijski u¢inak.Razlika izmedu teorijskog i prakticnog uc¢inka moze biti velika, Sto ukazuje na
objektivne i subjektivne teskoce vezane za konkretne uslove.

Osnovni faktori koji uti¢u na veli¢inu ucinka su:

konstruktivne osobine maSina
vrsta radova

uslovi rada

rezim kori§¢enja radnog vremena
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TEORIJSKI UCINAK ZA MASINE SA CIKLICNIM DEJSTVOM

» Tokom rada ponavljaju ciklus rada (na primer: utovar, transport, istovar, povratak)
» Klju¢ni podaci su trajanje ciklusa Tc i zapremina radnog organa q
» Da bi se dobio broj ciklusa u jedinici vremena (obi¢no ¢as, [h]) koristimo konstantu T

v T
T 4

c



TEORIJSKI UCINAK ZA MASINE SA KONTINUALNIM DEJSTVOM

Tokom rada obraduju (zbijaju, ravnaju, kopaju) jednu traku u kontinuitetu. (finiSeri, valjci, grejderi)
Klju¢ni podaci su:

Sirina trake B

brzina obrade (rada) V U v '(B—Z'a)

debljina (dubina) trake d t n

broj prolaza n

Sirina preklapanja trake a
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PRAKTICNI UCINAK MASINA

Formula za proracun prakti¢énog ucinka glasi:
U,=U_k, -k, K.k

Uticaji koji dovode do smanjenja teorijskog ucinka izrazavaju se koeficijentima korekcije
kojima se mnozi teorijski uc¢inak. Koeficijenti korekcije su proizasli iz osnovnih faktora i oni ih
numericki opisuju.

Najcesce koris¢eni koeficijenti korekcije su:
ky - koeficijent koriS¢éenja radnog vremena
kp - koeficijent punjenja radnog organa
k. - koeficijent rastresitosti

Ostali koeficijenti koji se javljaju kod nekih masina:
ko - koeficijent okreta
ki - koeficijent nacina istovara
Kk, - koeficijent zahvatanja materijala
kut - koeficijent uskladenosti tansporta
ky - koeficijent optimalnosti uslova rada

Kk, - koeficijent kori§éenja radnog vremena

Predstavlja odnos radnog vremena koji masina zaista radi i raspolozivog radnog vremena
Zavisi od rezima kori$éenja radnog vremena

Krece se u rasponu od 0,95 do 0,65 (tabela 1.12.)

Vece vrednosti ukazuju na bolju organizaciju rada

Manje vrednosti ukazuju na loSiju organizaciju rada

Koeficijent koriS¢enja radnog vremena treba usvojiti u skladu sa datim kriterijumima. U slucaju da
na rada utiCe viSe parametara, koeficijent K, se usvaja kao prosjecna vrijednost koeficijenata ky; za
”n” mjerodavnih uticajnih parametara.

n
E * K\i
i

K, =




Tabela 1. - Koeficijent koris¢enja radnog vremena Ky

Uticajni

= = 0,65 K, = 0,50
parametri Kv = 0,80 Kv d N
Uslovi rada laki srednji teski
rastresita : nabijena
Materijal zemija, suva pesak, Sljunak | zemlja, viazna
glina glina, kamen
viaZan teren
Sirok prostor, talasastteren, | ooy mekan
Zona rada suvo tlo, ravnica | dosta zakréen | gy &en prostor
; 5 ; remeno 5 :
Putevi stalno odrzavani| P30T neodrZavani
zakr&en skugen prostor,
Zona istovara Sirok prostor rostor, mek vilaZan i mek
eren teren
: nezavisanad Ejalgrfitr?xme = saobrataj
Saobracaj a\.inlh puteva i utevima i javnim putem
BlgzeIca eleznicama
sklono
Klima vedro pretezno vedro promenama
redovno
Smena dnevna dnevna dnevna i notna
Rukovaoc dobar srednji lo&
Kontrola rada adekvatna povremena minimalna

Tabela 2. - Koeficijent koris¢enja radnog vremena Ky

USLOVI RADA ky
ODLICNI 0.87-0.95
PROSECNI 0.75-0.83
SLABI 0.65-0.70

K, - koeficijent punjenja radnog organa

Predstavlja odnos zapremine materijala koji je realno zahvacen i nominalne zapremine

radnog organa

Kreée se u rasponu od 1,10 do 0,40

Zavisi od vrste radova, posebno od koherentnosti i tvrdo¢e materijala, kao i od

konstruktivnog oblika masine, odnosno oblika radnog organa.

Tabela 3. - Koeficijent punjenja radnog organa Kp

USLOVI RADA kp
ODLICNI 0.90
PROSECNI 0.80
SLABI 0.70




Tabela 4. - Koeficijent punjenja radnog organa Kp

P Skreperi

Materijal Bageri |Utovarivadi et Ty
meka glina 100-1,10| 1,00-1,10 |0,75-1,05{0,90 - 1,00
zemlja sa glinom 0,90-1,05| 1,00-1,10 |0,75-1,05|0,90 - 1,05
prirodni sljunak 090-1,05|0,95-1,00 |0,70-0,90{0,85~-0,95
mieveni kamen 0,90-0,95]0,85-0,95 |0,50 - 0.80(0,50 - 0,80
tvrda glina 0,75-0,85| 0,85 - 0,95 |0,60-0,85|0,60 - 0,85
lomljeni kamen 0,60-0,75|0,80-0,85 ne primenjuju se
grubo lomljeni kamen { 0,40 ~ 0,60 0,60 - 0,65 ne primenjuju se

Tabela 5. - Koeficijent punjenja utovarivaca K,

- o ——

Vrsta tla Suvo Vlazno
pesak i peskovito tlo ' 095 + 1,05 1,15 + 1,25
glina, mek3a 1,05 = 1,10 1,20 + 1,40
glina, srednje tvrda 1,10+ 1,20 1,30 ~ 1,50
glina, teska 0,95 = 1,10 1,25 + 1,45

K, - koeficijent rastresitosti

Predstavlja odnos zapremine materijala u rastresitom stanju
neporemec¢enom (zbijenom) stanju

Kreée se u rasponu od 0,89 do 0,67

Zavisi od vrste radova, odnosno vrste materijala

(u radnom organu) i u

Tabela 6. - Koeficijent rastresitosti K,

i 0 Koeficijent
Materijal rastrgseiﬁanni - ju Ras".ﬁs'“"“ rastresitosti
T,
suva glina 1370 25 0,80
laka glina 1660 30 0,77
zbijena Zilava i
vlazna glina 1780 33 075
suva zemlja 1660 25 0,80
viaina zemlja 2000. 25 0,80
zem. pomesana
sa peg. i 8ljunkom 1840 18 0.85
Gl s 1490 + 1780 30 0,77
suv pesak 1300 + 2000 1615 091 + 087
mokar pesak 1450 + 2300 10 + 15 0,91 =+ 0,87
suvi Sljunak 1450 + 1930 12 0,89
mokar 8ljunak 2140 + 2300 14 0,88
Skrilici ili meka 1780 33 075
gtreorli;]em kamen i 1950 + 2330 a5 0,74
tvrda stena 3
dobro minirana 2880 + 2970 50 0.67




Tabela 7. — Koeficijent rastresitosti K,

TRAJNO
KATEngR”A Z""ERN?]L"E ALAT k | k=t/k | POVECANJE
ZAPREMINE
| eBlig lopata 087 | 1.15 0-2%
zemljiste
obi€na 5 o
[l zemlja asov 0.83 1.20 2-4%
1l cvrsta zemlja | teSki aSov i pijuk | 0.80 1.25 3-5%
IV troéna stena pijuk i cuskija 0.77 1.30 C A-T%
\V meka stena barut 0.71 1.40 8-10%
"l cvrsta stena dinamit 0.67 1.50 10-15%
vrlo ¢vrsta : .
Vil st dinamit 0.67 1.50 10-15%

k: — koeficijent tovarenja (povecanje zapremine iskopanog tla u odnosu na samoniklo tlo)

K, - koeficijent okreta

Koriguje uéinak prema visini radnog cela i uglu okretanja bagera
Zavisi od uslova rada i javlja se samo kod rada bagera

Iznosi 1,0 za optimalnu visinu radnog ¢ela i okretanje od 90°
Krece se u intervalu od 0,59 do 1,26

Tabela 7. — Koeficijent okreta K,

5 UGAD OKRETANJA
VRSTA KASIKE
45 90° 150° | 180°
CEONA,
DUBINSKA 1.26 1.0 0.79 0.71
SKREPERSKA 1.17 1.0 0.83 0.77

Tabela 8. — Koeficijent okreta bagera sa ¢eonom kasikom K,

Odnos u
"'3“?.?#5?:3" 45° | 60° | 7:‘? T’::: T::iw | 150° | 180°
visine radnog
Cela Korekcioni koeficijent (ko)
20% 093 {089 |085|080|072]065]059
40% 1,10 { 1,03 | 09 | 091 | 0,81 | 0,73 | 0,65
60% 1,16 | 1,07 | 1,00 | 0,94 | 0,84 | 0,75 | 0,68
80% 122 1,12 | 1,04 | 098 | 0,86 | 0,77 | 0,69
100% 1,26 | 1,16 | 1,07 | 1,00 | 0,88 | 0,79 | 0,71
120% 1,20 | 1,11 | 1,03 | 0,97 | 0,86 | 0,77 | 0,70
140% 1,16 | 1,08 | 1,00 | 0,94 | 0,84 | 0,75 | 0,68




Tabela 8. — Koeficijent okreta bagera sa skreperskom kaSikom K,

Odnos u procentima HoRq zackreta
od Orgg;":é"gegsi"e 45° | 60° | 75° | 90° [120°[150°] 180°
Korekcioni koeficijent (ko)

20% 099094090 |087|081|0,76 | 0,70
40% 1,08 11,02 (0,97 ({093 | 085 | 0,78 | 0,72
60% 1,13 1,06 | 1,01 [ 0,97 | 0,88 | 0,80 | 0,74
80% 1,19 11,09 (1,04 | 0,99 | 0,90 | 0,82 | 0,76
100% 117 11,11 11,05 | 1,00 | 0,91 | 0,83 | 0,77
120% 1,17 | 1,09 (1,03 | 0,98 | 0,90 | 0,82 | 0,76
140% 1,14 11,06 | 1,00 (0,96 | 0,88 | 0,81 | 0,75

ki - koeficijent na¢ina istovara

Zavisi od uslova rada, odnosno od nac¢ina istovara
ki = 1,00 za istovar na gomilu
k; = 0,90 za istovar na vozilo

Kk, - koeficijent zahvatanja materijala

Zavisi od vrste radova, odnosno od kategorije tla koji se iskopava
Krece se od 1,00 (I kategorija tla) do 0,65 (VI kategorija tla)

Tabela 9. — Koeficijent zahvatanja materijala K,

Kategorija tla I 1} | v v Vi Vil
Kz 1,00 (0,90 (0,80 { 0,75 0,70 | 0,70 | 0,65

Kyt - koeficijent uskladenosti transporta

Zavisi od uslova rada, odnoso od odnosa zapreminske kaSike g i zapremine koSa
transportnog sredstva Q
Kreée se od 0,82 za Q/g=2 do 1,00 za Q/g=9

Tabela 10. — Koeficijent uskladenosti transporta Ki;

e . oy

r 2 3 4 5 6 7 8 >9
Ku | 082088 |092 095|097 098|099 | 1,00

K. - koeficijent optimalnosti uslova rada

Zavisi od uslova rada, odnosno od optimalnosti uslova rada na terenu
Krece se od 1,00 za optimalne uslove do 0,56 za rad sa prostornim ogranic¢enjima



Tabela 11. — Koeficijent optimalnosti ulova rada K,

RUKOVOBENJE ORGANIZACIJA GRADILISTA
RADOVIMA odli¢na dobra srednja losa
odliéno 0.84 0.81 0.76 0.70
dobro 0.78 0.75 0.71 0.65
srednje 0.72 0.69 0.65 0.60
lose 0.63 0.61 0.57 0.52

Tabela 12. — Koeficijent optimalnosti ulova rada Kk,

Uslovi rada Opis rada Ky
) . — utovar peska

Optimalmi uslovi - uzimanje sa gomile 0,85 + 1,00
~ istovar na gomilu

Optimalmi uslovi sa ~ iskopavanie Sljunka :

premestanjem X; .Egg J g?&‘;g'ﬂg Qru 0,66 + 0,63

; - kopanje temeljnin jama

e Uikl Ziskop vecin jama i | 056 + 0,58

~ istovar na kamion

Ostali koeficijenti

Tabela 13. — Koeficijent uticaja nagiba terena K,

koeficijent uticaja nagiba terena Kn

A

‘300 o

P 200

\ 1,00

uspon

par! a =
-20%/, 15 -10 -5 0 5 10 15%/,
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Tabela 14. - Tabela vremena istov

Usioviinda Okretan]e | Istovar (t;) Manevar za utovar (tm)
pozadi kroz dno pozadi kroz dno
iovoljni 1,00 0,30 0,15 0,15
proseéni 1,30 0,60 0,30 0,50
nepovoljni 15+20 1,50 0,50 1,00

Tabela 15.- Trajanje radnog ciklusa u sekundama,
bagera sa ceonom kaSikom, za ugao zaokreta 90°

TMOELM £ — I f

Zapremina &eone bagerske kasike m>

Vrsta iskopa

0,38 [ 0,57 | 0,75 | 0,95 [ 1,15 | 1,53

Trajanje ciklusa u sekundama (Te)

Lak 20 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
Srednje tezak 24 26 26 26 26 26
Tezak 32 35 35 35 35 35

Tabela 16. -Transportne duzine

Magina DuZina transporta

min. optimalna max.
laksi buldozer — gusenitar - - 60
laksi buldozer na totkovima - - 150
teSki buldozer gusenitar - 20 <+ 150 300
tsrléﬁg;ar na gumenim totkovima i 60 120 + 300 400
skreper i traktor na gumenim
toékgvima 9 60 = 750
samohodni skreper na gumenim ;
totkovima P ¢ 80 200 + 1200 | 2000
Istovariva¢ unazad - 1000 <+ 2000 -
istovarivag kroz dno - 1000 = 2000 -
damper 50 100 + 1000 2000

Tabela 17.- Brzina kretanja dozera o
Operacija
Vrsta tla

Iskop

transport |razastiranje hod

prazan

esak, suva glina, ;
Eemija bez vggelacije 0 + 80

60 +120| 70 + 120 | 100 = 150

vlaZna i tvrda glina,
smrznuta zemija, tlo 50 + 55
sa niskom vegetacijom

60+75| 60+80 | 65+ 110

drobina, raspadnuti
slojevi mekih stena, 10 = 20

mokar i zbijen $ljunak

35+50| 40 +55 40 + 75
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Tabela 18.- Ugao unutrasnjeg trenja

Materijal ® tgp
pesak — Suv ° 0,600
sljunak 30° 0,577
tucanik 35° 0,700
zemlja — suva a0° 0,577
glina — suva 35° 0,700

Tabela 19.- Tabela amplituda kod zbijanja

Materijal

Velitina

amplitude (mm)

Sabijanje zastitnih nasipa i nosecih slojeva 08-09
Sabijanje Sljunkovitih ili makadamskih povréina 0,65 - 0.80
Zavréna obrada povrsina od $ljunka i makadama 0,4 - 0,65
Sabijanje asfaltnih veznih povréina 0.4
Sabijanje asfaltnih zavrsnih slojeva u vrlo tankim 025

slojavima ili vrlo vrucih masa
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Tabela 20. - Preporuke za optimalan izbor gradevinske mehanizacije prema radnim operacijama
bageri
[ sa kaSlkom

N? | Radna operacija

uldozer

Grejder

£ lEeonom
nidubinsko

o |peviaénom

=i |zahvatnom

@ edriGar

= Fovokopaé

o Iumvlrnl lopata

o frotacioni

1 2
1. | Skidanje humusa

Otkop u Lill
horizontalnim ili
blago nagnutim i
slojevima sa
transportom do I
150 m. ;

el
-l

—| w| Kategorija tla

z-ui

| Z]| Z| i pangl 1 tilt dozer
@
| of EI = |Skraper

)
=

= | Z| 2] 2

do 1000 m| I N
v PN

do 2000 m| WV PN

Otkop vertikalno ili
sa stimim kosim
slojevima, otkop
3. | dovoljnih dimenzija | 1-VIL |

i tho doveline
nosivosti - bager
na dnu

Otkop venikalno ili
sa strmim kasim
4. | slojevima — Siroki | 1=Vl M P
otkop - bager na
vrihu

Siroki otkop po -1l N N
5. | Kosim - bager na
vrh -\l M
-1l PM FPIN

I P M |NP

6. | Otkop rovova

Legenda:

N — najbolji rezultat

P- pogodno za primjenu

PN- primjena u nedostatku boljih maSina
SP — specijalna primjena



Tabela 21. - Preporuke za optimalan izbor gradevinskih masSina za zbijanje u zavisnosti od vrste tla

o

N° | Vrsta tla vl s % 8 A :E
25 Bl |2 o |E2| ¢
gs| ¢ |2 |5 | 8|5 |58+

1. | Pesak Sp

2. | Slunkoviti pesak M | PN | SP

3. | Peskoviti &ljunak ; N | PN | 8P

4 Qijunak M PN | SP

5. | Glinoviti ljunak - PN sp BN

B. | Les sp PN

7. | Peskuse SP

8. |llovata N N

9. | Glina N N

10, | Sljunkovita glina P | N

11. | Skriljci P P | N

12, | Tucanik N P | sp

13, | Lomljen kamen PN N

14. | Kameni nabataj PN

Legenda:

N — najbolji rezultat

P- pogodno za primjenu

PN- primjena u nedostatku boljih maSina
SP — specijalna primjena
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TEORIJSKI I PRAKTICNI UCINCI MASINA

BAGERI
T m® |
U=—x -
t TC q |: h .
m? |
U, =U,xk, xk xk xk, {—
h

Pored pomenutih k,, kp i Ky, koriste se jos:
e kg - koeficijent okreta, a mogu se primijeniti i
e Kj - koeficijent nacina istovara
e K, - koeficijent zahvatanja materijala
e kyt - koeficijent uskladenosti transporta
ek - koeficijent optimalnosti uslova rada

UTOVARIVACI ( sa &ela i preko slave)

T m’
U=—x -
T q h |
o
U, =Uxk, xk xk, _T_

Vrijeme ciklusa
e zautovarivac sa ¢ela od 1,25 do 1,5 min
e zautovarivac preko glave od 1-1,25 min
Negdje u literaturi se koristi i k, - koeficijent zahvatanja materijala i zavisi od kategorije tla koje

se iskopava.

UTOVARIVACI (sa koficama)
3
U, =2vk, -k, -k {m_}
h

P a

q - zapremina jedne kofice [m3]
a - razmak izmedu kofica [m]
Vv - brzina kretanja kofica [m/h]
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DOZERI
T m’
U=—x -
= { ! }

3
U,=U,xk, xk xk xk, {m—}
h

Operacije
e iskop
e guranje
e razastiranje
e povratak
Vrijeme ciklusa se kre¢e od 90 do 150 sekundi
Vrijeme ciklusa zavisi i od daljine guranja
Ekonomi¢no je gurati zemlju dozerom na rastojanju do 100 m

Zapremina koli¢ine zemnlje q koju dozer moze da gura ispred sebe, utvrduje se na osnovu posebnog
proracuna i g zavisi od snage motora dozera.

q - zapremina radnog organa, pod zapreminom radnog organa podrazumeva se zapremina tla koju
noZ Sirine b i visine h potiskuje ispred sebe.

q=(bxh"2/2xtg¥)x(1-0,005xLt) [m’]

gde je:
Lraz - duzina deonice na kojoj se iskopani materijal razastire

Tc =tk + tt + tr + tpov + tm
tk - vreme kopanja
tt - vreme transporta
tr - vreme razastiranja
tr = Lraz / Vraz, Vraz - brzina pri razastiranju, Vraz =4 -6 km/ h
tpov - vreme povratka, tpov = Lpov / VVpov, Vpov - brzina povratka vozila Vpov=6-9 km/h
tm - vreme manervisanja
Kv - koeficijent koriS¢enja radnog vremena
Kp - koeficijent punjenja kasSike

Kr - koeficijent rastresitosti materijala
Kn - koeficijent uticaja nagiba terena
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SKREPERI

T m®
U=—x .
1 K
m3
U,=U,xk, xk xk, {T}

T, - trajanje ciklusa (min ili sec)
q - zapremina radnog organa (m°)
T - konstanta (60 za Tc u min, 3600 za T u sec)

Operacije ciklusa -pojedine komponente treba sracunati ili izmjeriti na licu mesta
Tc =1ty + tipun + ti + tiprat tm

t, - vrijeme iskopa (utovara)

typun - Vrijeme transporta masine punog kosa, tepun = Lt/ Voun, Vpun =20 - 30 km/h
ti - vrijeme istovara

typra - VFijeme transporta (povratka) masine praznog kosa, tipra = Lt/ Vpra, Vpra=30-40km/h
tm - Vrijeme manevrisanja

L — duzina transporta

Voun — brzina kretanja masine punog kosa

e Vpa — brzina kretanja masine praznog kosa

Vrijeme ciklusa T zavisi od daljine transporta

Ekonomic¢no je prevoziti zemlju skreperom na rastojanju do 1000 m za samohodne i 500 m za
vucene.

MASINE ZA TRANSPORT I VUCU (kamioni, kiperi,damperi, automjesalice)

AN

m? | [t]. . [kom
Up=UthVkaXkr |:Tj|||||:ﬁj||l||:Tj|

g - je zapremina, odnosno nosivost transportnog sredstva

Te=ty+tpy *ti+ tpry + tma

t,, - vrijeme utovara ty=q/Vu ( Vu = brzina utovara, tj punjenja transpornog sredstva)

tj - vrijeme istovara ti=q /V; (V- brzina istovara, tj praznjenja transpornog sredstva)
tov - vrijeme odlaska tpV:Lt N (Vv — brzina kretnja punog, tj natovarenog vozila)

(Lt -transportna daljina)
torv - vrijeme povratka tprV:Lt Nonv (Vv — brzina kretnja praznog vozila)

(Lt -transportna daljina)
tma - Vrijeme manipulacije
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GREJDERI

V B-0,2 3
U= xdx(B-0.20) {m_} B=bxcosa
n h
m3
Up:Utxkvxkr |:T:|

B - Sirina trake u metrima, B=bxcosa

b - duzina noZa, kre¢e se od 2,3 m do 4,8 m,

o - ugao zakoSenja noza u odnosu na pravac kretanja, krec¢e se od 30° do 50°,

\% - radna brzina grejdera, krece se od 1,6 km/h do 8 km/h (16 km/h za ¢is¢enja snega),
d - debljina sloja koji se obraduje,

n - broj prelazaka grejdera preko istog mesta, krece se u rasponu od 5 do 8,

0,20 m - smanjenje efektivne Sirine zbog preklapanja traka za 10 cm sa svake strane.

MASINE ZA ZBIJANJE TLA

VALJCI (npr. samohodni valjak)

Vxdx(B-0,20) m?3
U= —
n h
m3
Up:Utxkvxkr |:T:|

V — brzina kojom se masina krece

n - broj prelaza valjka po jednoj traci

d — debljina nasutog sloja poslije nabijanja ( priblizno 65 % debljine sloja prije nabijanja)
B - Sirina valjka je jednaka $irini trake.

0,20 m - smanjenje efektivne Sirine zbog preklapanja traka za 10 cm sa svake strane.

Brzina V, debljina sloja d i broj prelaza n se odreduju opitom na opitnoj dionici da bi se postigla

optimalna zbijenost.
n - broj prelazaka masine preko istog mesta se moze odrediti na slede¢i nacin:
n=BxC xd/z

z = potrebna vucna sila ( 40 % mase valjka )
C = potrebna energija sabijanja (1,5x%x10°3 kN /m"3)
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VIBROPLOCE

Vxdx(B-0,20) m?3
U= —
n h
m3
Up:Utxkvxkr |:T:|

V — brzina kojom se masina krece
n - broj prelaza vibroplo¢e po jednoj traci

d — debljina nasutog sloja poslije nabijanja ( priblizno 65 % debljine sloja prije nabijanja)

B - Sirina vibroplo&e je jednaka 3irini trake.

0,20 m - smanjenje efektivne Sirine zbog preklapanja traka za 10 cm sa svake strane.

Brzina V, debljina sloja d i broj prelaza n se odreduju opitom da bi se postigla optimalna zbijenost.

PERVIBRATORI

3
Ut=2><R2><d><_|_l {m_}

c

3
UP:UthvXkr |:m_j|

q=2 xR2 xd, - zapremina zone koja se obraduje u jednom prolazu:

e R -radijus dejstva
e d - debljina sloja betona
e R id se dobijaju iz tabela za odredene pre¢nike igala

Vrijeme ciklusa se krece od 40 do 60 sekundi
e gy - vrijeme obrade - 30+40 sekundi
* fp- vrijeme premijestanja - 10+15 sekundi

kv oko 0,85
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OPLATNI | POVRSINSKI VIBRATORI

3
Ut:F><d><l {m—}
T

c

3
UP:UthvXkr |:m_j|

q = F xd - zapremina zone koja se obraduje u jednom prolazu:

e F - povrSina koja se vibrira
e d - debljina sloja
e Fid se sraCunavaju za konkretne uslove vibriranja

Vrijeme ciklusa se krece od 40 do 70 sekundi
e g - vrijeme obrade - 30+50 sekundi
* fp- vrijeme premijestanja - 10+20 sekundi

ky od 0,75 do 0,80

MJESALICE ZA BETON

3
Ut:Tlxq {”ﬂ ili U= (Q-n)/1000 [ m?h]
Up = Uy ky- ke [ m¥/h]

e Radni organ je bubanj mesalice zapremine i predstavlja sadrzaj dozirane mase u rastresitom

stanju (g u m3,ili Q u litrima)
Vrijeme ciklusa se krece od 75 do 270 sekundi

kr=0.8 za prirodne mjesavine
kr=0.75 za agregate od rjeCnog materijala
kr=0.70 za drobljene agregate

FABRIKE BETONA

T m?®
U=—x .

c

Up = Uy ky- ke [ m¥/h]

q — je zapremina bubnja (radnog organa) fabrike betona u m*
Tc- je trajanje radnog ciklusa

Cesto se Ut ne racuna, nego se mjeri ili usvaja na osnovu preporuke proizvodaca
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TORANJSKE DIZALICE (npr. kod transporta betona):

Ut:Tlxq {mTT ili [t/h] ili [ KN/h] ili [ kom/h]

m?
U,=U,xk,xk xk, {T} ili [t/h] ili [ KN/h] ili [ kom/h]

Radni organ je korpa u koju se smesta teret ili radna platforma
Radni organ moze biti i kuka na koju se veSa teret

Tada se q izrazava u KN i ucinak se dobija u [KN/h]

Vrijeme ciklusa se kre¢e od 90 do 240 sekundi

dizalice
Ciklus se sastoji od:

Punjenje korpe

Dizanje (v=20- 70 m/min)
Okretanje (v=0,7-1,0 0/ min)
Brzina macke (v =20 m / min)
Spustanje

Praznjenje korpe za beton
Povratak

g - zapremina korpe za beton (0,5, 0,75, 1 m~ 3)
KV - koeficijent kori§¢enja radnog vremena

Kp -koeficijent punjenja

Kr -koeficijent rastresitosti (obi¢no je 0,95 )

PUMPA ZA BETON

Up= UtxKvx KrxKp [m¥h]

Vrijeme ciklusa zavisi i od daljine prenosa i brzine transporta tereta i minipulacije toranjske
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PRORACUN KOSTANJA EFEKTIVNOG SATA RADA MASINA

Kostanje efektivnog sata rada masine Kh[KM/h]
Kh= Jt/hgr + (Ee+Eo0s) % (1+¢ ) [KM/h]

gde su:

Jt - jednokratni troskovi

hgr - planirani fond radnih sati masine na gradilistu ( tabela br.1)
Ee - eksploatacioni trosSkovi

Eos - troSkovi osnovnog sredstva

- faktori kalkulisanja rezijskih troskova i neproizvodnog rada

Jednokratni trosSkovi- Jt

Jednokratni troSkovi predstavljaju sve troskove dopreme mehanizacije na gradiliSte, montaze,
probnog rada, pustanja u rad , demontaze, kao i otpreme sa gradiliSta. Ovi troskovi se definisu
prema nabavnoj vrijednosti masine:
Jt=px NV [KM]
gdje su:
B p - procentualni iznos usvojen prema vrsti maSine ( tabela br.5) — bezdimenzionalna veli¢ina
B NV - nabavna vrednost masine [KM]

Eksploatacioni troSkovi - Ee

Eksploatacioni troskovi predstavljaju grupu troskova koja obuhvata:
Ee = Ers + Een + Emaz + Eto + Ehab [KM/h]

gdje su:

Ers - troSkovi radne snage -bruto licni dohodak rukovaoca masine

Een - troSkovi utroSene energije:

Een = gen x Cen = No x gs x Ko x Cen [KM/h]

gdje su:

gen -koli¢ina utroSene energije [I/h]

No - nominalna snaga motora (kW)

gs - specifican utroSak goriva u toku jednog Casa rada za svaki KW nominalne snage motora

(tabela br. 2) [I/kWh]

Ko - koeficijent opterec¢enja motora (0,5 - 0,9)

Cen - jedini¢na cena energenta (goriva) [KM/I]

Emaz - troskovi utroSenog maziva
Emaz = gmaz x Cmaz = No x gmaz x Ko x Cmaz [KM/h]
gdje su:
gmaz - koli¢ina utroSenog maziva [I/h] ili [kg/h]
gmaz - specifican utrosak maziva u toku jednog Casa rada za svaki kKW nominalne snage motora (
tabela br. 3) [I/kwh] ili [kg/kwh]
Cmaz - jedini¢na cena maziva [KM/I] ili [KM/Kg]
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Eto - troskovi tekucih opravki

Eto = pt x NV /15000 KM/h]
Pro — procentualni iznos, usvojen prema vrsti masine ( tabela br. 4) — bezdimenzionalna veli¢ina
NV - nabavna vrednost masine [KM]

Ehab - troskovi habaju¢ih delova
Ehab = 1.10 x NVhab / Hek,hab  [KM/h]

gdje su:
NVhab - nabavna vrednost habajuc¢eg dela ( guma) [KM]
Hek,hab - ekonomski vek habajuceg dela ( guma) [h]

Ehab = Eto

Troskovi osnovnog sredstva- Eos

Troskovi osnovnog sredstva obuhvataju sledece troskove:
Eos = Eam + Einv + EKios  [KM/h]
gdje je:
Eam - troSkovi amortizacije
Eam = NV / hek [KM/h]
gdje su:
hek - ekonomski vek trajanja masine ( tabela br. 1) [h]

Einv - troskovi investicionog odrzavanja
Einv =0.15 x NV / hgod [KM/h]

Ekios - troSkovi kamate i osiguranja
hgod - godisnji fond radnog vremena masine [h]
Ekios =0.10 x NV / hgod [KM/h]
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Tabela br. 1

Pregled karakteristi¢nih vremena masina

B - benzinski motor ;

D - dizel motor ;

E — elektromotor

H Bpcra mammne Bpcramoropa | hek | heop | hopr
M | -
| 1 | Ba/blM Ha MHEYMATHITAMA | Ji| | 6000 | 950 | 335
| 2 | Basbum (B2 TOUKA ) CTATHUKH | A | 10000 | 1100 | 105
| 3 |Bn6po-rmoqe | B, | 3600 | 560 | 15
| 4 | Bubpo - Basbim ( BydeHH ) | b, | 5500 | 800 | 170
| 5 | Bubpo - Babum ( pydnn ) | b, | 5000 | 685 | 45
| 6 | Bubpo - Basbim ( TamjeM ) | B, ]I | 7560 | 850 | 120
| 7 | ®abpuxa Gerona | E | 6090 | 610 | 150
| 8 | Ayro - Memanuua | )i | 10015 | 1315 | 155
| 9 | Iywmne 3a 6eton | i | 6000 | 1200 | 85
| 10 | Kopma 3a Geton | - | 6420 | 80 | 15
| 11 | Bu6paropu | B.E | 4800 | 650 | 5
| 12 | I'pejmepu ( 10 65 kW ) | hil | 7400 | 1155 | 250
| 13 | I'pejmepu ( 65- 130 kw ) | hi| | 15275 | 1385 | 165
| 14 | I'pejmepu ( 130-280 kw ) | hil | 15275 | 1385 | 400
| 15 | VropapuBauu ( Ha ryceHMIaMa ) | I | 9475 | 1100 | 350
| 16 | Vrtosapusauu (10 1,35 M™3) | )i | 9395 | 1750 | 260
| 17 | Vrosapusauu ( 102,90 M"3) | )| | 12500 | 1335 | 210
| 18 | VYropapusauu ( mpeko 3,0 M3 ) | hil | 15280 | 1735 | 530
| 19 | Ckpenepu ( 10 280 kw ) | )| | 12800 | 1255 | 510
| 20 | Ckpenepu ( mpexo 280 kw ) | hil | 13475 | 1580 | 730
| 21 | Jlosepu (1095 kw ) | | | 7210 | 1190 | 400
| 22| Jlosepu ( 95 - 195 kw ) | i | 9770 | 1340 | 465
| 23 | Jlosepu ( 195 - 260 kw ) | | | 11470 | 1550 | 655
| 24 | Jlosepu ( pexo 260 kw ) | hil | 11150 | 1560 | 685
| 25 | Barepu | )| | 10000 | 1000 | 725
| 26 | Barepu (Tpejbepn ) | hil | 14940 | 1690 | 505
| 27 | Barepu ( ckpenepcku ) | hil | 14040 | 1640 | 615
| 28 | PoBoKomay ca TOYKOM | i | 5200 | 590 | 815
| 29 | Pookomau ca kodurama | bl | 3800 | 475 | 695
| 30 | I'eneparopu | B, | 10000 | 1100 | 305
| 31 | Ayro nmusammua ( 10 45 kH ) | | | 12845 | 1230 | 290
| 32 | Ayro musamuma (pexo 45 kH) | hil | 15000 | 1270 | 280
| 33 | Topamcku KpaH - CTATHIHU | E | 13960 | 1390 | 213
| 34 | TopamCKu KpaH - TeJIECKOTICKH | E | 15100 | 1335 | 195
| 35 | Topamcku KpaH - IOKpETHH | E | 15165 | 1390 | 200
| 36 | Iymme nenTpudyranne | b | 5220 | 810 | 40
| 37 | Ilymne teHTpUryraise | | | 7420 | 1335 | 60
| 38 | Ilucrepue 3a Bomy | bi| | 14000 | 1200 | 25
| 39 | Kammuonu ( 3a jaBHe myTese ) | hil | 10100 | 1150 | 150
| 40 | Jlammepu ( BaH jaBHMX IyTeBa ) | I | 12500 | 1400 | 285
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Tabesa 6p.2 u Tabeaa 6p.3
Bpennoct xoedpurmjenara "gs" u "Qmas”

Homunanna cHara Mmoropa

Maumna 1o 150 xw npeko 150 kw
gs - TOpUBO Omaz - Ma3uBa gs - TOpUBO Omaz - Ma3uBa
bynnozepu 0,165 0,0046 0,160 0,0037
Barepu 0,180 0,0084 0,165 0,0068
VYToBapuBauu - ryceHUUapu 0,180 0,0059 0,170 0,0050
VYToBapuBauu - TOUKAIIU 0,160 0,0058 0,155 0,0050
Cxkpenepu 0,155 0,0035 0,150 0,0031
Jamrepu 0,130 0,0040 0,125 0,0036
Kunepu 0,125 0,0035 0,120 0,0031
Komnakropu 0,220 0,0047 0,210 0,0040
Tabena op.4

daxTop "pr’’ TpomkoBa Tekyher oapkaBama Eqg

Bpcra mammna
Paguu yciaoBu

cKpemnepu aaMIepu HCTOBAPHUBAYH
TToBOJEHH 0,45 0,40 0,50
[Ipoceunu 0,55 0,50 0,60
HemnoBoseau 0,65 0,50 0,80
Beoma HemmoBo/EHH 0,75 0,70 0,90

Tabena op.5S
I'py6a npouena jeqnokpatHux Tpoikosa P; NV - HabaBHa BpeHOCT MallInHE

Bpcra mammna Juo HaOaBHe BPHjeJHOCTH - P
1 | CamoxomHe MallIuHE 0,002 - 0,008
2 | Mammune 3a 3eMJbaHe pagoBe 0,01
3 | I'papmnnmne dabprke Oerona , mokperHe acdantHe 6ase 0,02
4 | Henrpamue pabpuke 6eroHa , achantHe Oaze 0,06
5 | JIpobmnaHe u cemapamnuje 0,06
6 | Topamcke qU3anHIe TEKUX KOHCTPYKIIHja 0,05
7 | Kabu kpan , nepuk kpaH 0,10



PRIMJER SIREG | UZEG IZBORA MASINA ZA ZEMLJANE RADOVE VELIKOG
OBIMA (npr. IZGRADNJA NASIPA I USJEKA PRILIKOM IZGRADNJE SAOBRACAINICE )

Za potrebe izgradnje nasipa i usjeka prilikom izgradnje saobracajnice, potrebno je uraditi Siri i uzi
izbor masina. Na gradilitu je potrebno ostvariti uginak od 150 m%/h.
Prvo je potrebno uraditi Siri izbor maSina. Nakon toga je potrebno za svaku maSinu izracunati

prakti¢an uc¢inak i cijenu kostanja efektivnog sata rada maSine (tabela 1.)

Tabela 1. - PRORACUN KOSTANJA EFEKTIVNOG SATA RADA MASINA

Vrsta i tip K%JMME%EEJ . u;:;i;iaﬁ Buldozer Grejder v?l;lrtelii
masine | \5aee A ABCO | CATERPILLAR DS| FRISH'F 95 P | DYNAPAC
q 5,1m> 222 m* 18m* 366m 213m
NV 100-10° | 229-10° 1,22-10° 1,985-10% | 1,37-108
moroms | 3015kW | 300 kw 775 kW 73 KW 66 kW
hex 15000 15000 10000 12000 15000
haR s80 | 980 |  os0 980 980
Jy 52-10° | 229-10" 1,22-10* 1985-10" | 1,37-10°
J/har 53,06 23,37 12,45 20,25 13,98
Ens 34,50 34,50 34,50 34,50 34,50
Ko 0.65 0,55 0,65 0.55 080 |
as(gorivo) |  0,1600 0,1200 0,1650 0,1250 0,1650
Een 219,50 138,60 58,19 3514 60,99
gs(mazivo) | 0,0037 0,0031 0,0046 0,0035 0,0046
i 21,75 15,35 6,95 a2z | 728 |
p 0,55 0,60 0,55 0,50 045 |
Eto 190,67 91,60 44,73 66,17 41,10
Evias 190,67 91,60 44,73 66,17 41,10 |
Ee 657,09 371,65 189,10 206,20 184,97
Enw 4253 1873 99,78 162,35 112,05
Eam 346,67 152,67 122,00 165,42 91,33
[ Exios. 28353 | 124,86 652 | 83 74,70
Eos 105550 | 464,83 288,30 436,00 278,08
Kn 2313,00 | 1127,00 642,00 867,00 | 62500
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Tabela 2. — UZI 1IZBOR MASINA
NAPOMENA: Na gradilistu je potrebno ostvariti uginak od 150 m%/h.

Br.| Vrstaitip madine “:-;:h n%ﬁrim r:;l"a:,"nﬂ m'.(_"}h ';'"'"'Ifr:‘ “':' |:'h dincfmﬂ
Buldozer (D 355 - A) I154.o 1 ’ 2313,00] 2313,00
Utovarivat (RD - 175) | 828| 2 |1656| 852,00 | 1704,00

1. listovarivat pozadi (350)| 28,0 6 |168,0|1127,00|6765,00 lﬁi?ﬁ%gﬂ
Buldozer (D 5) 445| 4 |178,0| 642,00 | 2570,00
Grejder (F 95 P) 167,00 1 |167,0| 867,00 | 867,00
Vudani vibro je¥ (GF 51) | 38,3 4 154,0 | 625,00 | 2500,00 108,00
Buldozer (D 355-A)  |154.0] 1 [154,0[2313,002313,00
Utovarivaé (RD - 175) |82,8| 2 |1656 852,00 | 1704,00

5. ﬁiggf{i}ﬁﬁ pozad 30,3| 5 |[1515]|1289,00 | 644600 ]%ﬁ%
Buldozer (D 5) 445| 4 |178.0 642,00 |2570,00
Grejder (F 95 P) 1670 1 |167.0]867,00 | 867,00
Vutenivibro je2 (CF 51) [ 38.5| 4  |154,0| 625,00 | 2500,00 108,00
Buidozer (D355-A) |1580] 1 |154,0]2313,0012313,00
Utovarivaé (F 1800 - B) [1534] 1 |[153.4]/1683,00| 1683,00

3 |istovarivat pozadi (35C)| 35.0| 5 | 175,0|1127,005637,00 .‘5!-‘%13:‘;'”
Buldozer (D 5) 445| 4 |1780|8642,00 |257000
Grejder (F 95 P) 1670 1 |167,0| 867,00 | 867,00
Vudeni vibro jei (CF 51) | 385 4 154,00 | 625,00 | 2500,00 101,00
Buldozer (D355 A)  |154.0] 1 |154,0]2313,00{2313,00
Utovarivat: (F 1800 - B) [153.4| 1 |[153,4]1683,00| 168300

a. | a2 pozadi 392| 4 |1568]1289,00(5157,00 ;5“%%4@
Buldozer (D 5) 44,5 4 178,0 | 042,00 | 2570,00
Greider (F95P) - |167.0| 1 | 167.0| 867,00 | 867,00
Vuteni vibro je? (CF 51)| 385 4 154.0| 625,00 | 2500,00 r'.ilﬁ,ﬂ[}

Usvaja se 4. grupa masSina jer je najpovoljnija.




PRIMJER SIREG | UZEG 1ZBORA MASINA ZA BETONSKE RADOVE
(na gradilistu je potrebno ostvariti uginak od 20 m*/h)

Tabela 1. - SIRI 1ZBOR MASINA ZA BETONSKE RADOVE

RADNA OPERACIJA

SINA

BROJ GRUPE MASI

UNUTRASNJI

SPOLJASNJI

VRSTA MASINE

IZRADA BETONA
TRANSPORT
TRANSPORT

UGRADNJA
BETONA
NJEGA BETONA

PRENOS OPLATE |
ARMATURE

CENTRALNA FABRIKA BETONA
,,GRADIS* SB 1000/60

AUTOMJIESALICA
,,PROGRES* AM6

PUMPA ZA BETON
,»OCHEELE*“K6018

PERVIBRATOR
,» VIBROFIKS" IHE 35A

PUMPA ZA VODU
,»JASTREBAC* CVN 2-4

TORANJSKI KRAN
»PEINER* SK 710

( za transport oplate i armature)

VARIJANTA 1

CENTRALNA FABRIKA BETONA
,,PROGRES** AB-45

AUTOMJIESALICA
,,PROGRES* AM6

PRETOVARNI BUNKER
,»,FAGRAM*“PS 89-6,5

PERVIBRATOR
»WACKER“IREK 08/42
PUMPA ZA VODU
,»JASTREBAC* CVN 2-4
TORANJSKI KRAN
»MIN“ 744E

VARIJANTA 2

GRADILISNA FABRIKA BETONA
,,PROGRES* AB-50

KAMION
,», INTERNACIONAL*180-2

MINI DAMPER
,,LORO&PARSINI “ 2000

PUMPA ZA BETON
,»OCHEELE*“K 3516

PERVIBRATOR
,»VIBROFIKS" IHE 35A

PUMPA ZA VODU
,»JASTREBAC* CVN 2-4

TORANJSKI KRAN
»PEINER* SK 710

( za transport oplate i armature)

VARIJANTA 3




Posle Sireg izbora masina je potrebno za svaku masinu izracunati prakti¢ni u¢inak.

CENTRALNA FABRIKA BETONA,GRADIS*“ SB 1000/60

Snaga No 75 kW
Koeficijent efektivnog radnog vremena Kv 0,75
Koeficijent rastresitosti Kr 0,95
Teorijski u¢inak Ut 60 m*/h
Up=Ut*Kv*Kr

Prakti¢ni uéinak Up=60%0,75%0,95
Up=42,75 m*/h

PERVIBRATOR,,VIBROFIKS“ IHE 35 A

Snaga masine No 3,2 kW
Preénik igle r 35 mm
Radijus dejstva R 35cm
DuZina igle I 34 cm
Koeficijent efektivnog radnog vremena Kv 0,75
Koeficijent rastresitosti materijala Kr 0,95
Teorijski u¢inak Ut 15 m*h
Up=Ut*Kv*Kr

Prakti¢ni uéinak Up=15+*0,75%0,95
Up=10,69 m*/h

TORANJSKI KRAN,,PEINER*“SK 710

Snaga masine No 192 kW
Zapremina radnog organa q 1,6 m?
Koeficijent efektivnog radnog vr. Kv 0,70
Koeficijent rastresitosti materijala Kr 0,95
Koeficijent punjenja radnog organa Kp 0,90
Maksimalna visina dizanja Hmax 70m
Maksimalna daljljina dohvata Rmax 69 m
Moc¢ dizanja na daljini Rmax Q 8OKkN=89t
Trajanje ciklusa (za materijal) Tc=5,5min

(za oplatu i armaturu) Ut =T *Q= 60 *8,9=97,1t/h

Tc 55

Teorijsk ucinak (zabeton) Ut= TT—C *Q = 56% *1,6= 17,45 m’h

Prakti¢ni uéinak
za oplatu i armaturu
za beton

Up=Ut*Kv*Kp*Kr
Up= Ut*Kv*Kp*Kr=97,1%0,7 % 0,9 0,95 = 58,11 t/h
Up= Ut*Kv*Kp*Kr = 17,45%0,7 #0,9%0,95 = 10,45m° h

Takode, posle Sireg izbora masina je potrebno za svaku masinu izracunati cijenu kosStanja efektivnog

sata rada masine.
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Tabela 2. - Proracun koStanja efektivnog sata rada masina za betonske radove

L ;( 3 < © =z z
4 x S oS o x . 2 < 3
2 <8 FOh L 8 29 0% RV
< L ZH 5 ¥ @ <TS A s
= SRY 5 e Ni= %O 0 NEZ 5 b
< 2L >0 <O SEL | £53 22
7 g3 o2 S: = < 5 i
> |2 8 2% 2" A o5
5 5
q[m*] - 6,00 - - 10,5 1,6
NV KM 450 000 160 000 220000 18 000 8 000 150 000
Ji KM 27 000 1500 2 200 360 800 7500
Ngr h 500 500 500 500 500 500
Jihgr | KMh 54,00 3,00 4,40 0,72 1,60 15,00
Ers KM 7,63 4,45 4,03 3,67 2,90 7,63
?\2;‘ el.energija dizel dizel el.energija dizel el.energija
No kw 75 112 140 3,2 5,5 192
Os 1,00 0,125 0,07 1,00 0,125 1,00
Ko 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 0,60
Jen 45,00 7,70 4,90 1,60 0,34 115,20
Cen KM 0,30 2,00 2,00 0,30 2,00 0,30
Een KM 13,50 15,40 9,80 0,48 0,68 34,56
Omaz 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
Omaz 0,158 0,216 0,245 0,006 0,010 0,403
Chaz KM 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50
Emaz KM 1,50 2,05 2,33 0,06 0,10 3,83
p 0,50 0,45 0,45 0,55 0,55 0,40
Eto KM 15,00 4,80 6,60 0,66 0,29 4,00
Enab KM 15,00 4,80 6,60 0,66 0,29 4,00
Ee KM 52,63 31,50 29,36 5,53 4,26 54,02
hek h 7 000 10 020 6 000 5000 8 000 13 900
Eam KM 64,29 15,97 36,67 3,60 1,00 10,79
Ngod h 2136 2136 2136 2136 2136 2136
Einv KM 31,60 11,24 15,45 1,26 0,56 10,53
Ekios KM 21,07 7,49 10,30 0,84 0,37 7,02
Eos KM 116,96 34,70 62,42 5,70 1,93 28,34
(0} 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Kh | KM 282,95 92,37 128,30 15,88 9,96 126,19
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Tabela 3.- UZI 1ZBOR MASINA ZA BETONSKE RADOVE

Napomena: (na gradilitu je potrebno ostvariti u&inak od 20 m*/h)

VRSTA MASINE

[mgl

]

Broj
masina
n

n*U,
[m*h]

Kh
[KM/ h]

n*K,
[KM!/ h]

anKh
mininxupi

C
[KM/m?]

VARIJANTA 1

CENTRALNA FABRIKA
BETONA
,,GRADIS*

SB 1000/60

42,75

20,00

282,95

132,37

AUTOMJIESALICA
,,PROGRES*“ AM6

6,49

25,96

92,37

369,48

PUMPA ZA BETON
,»OCHEELE* K6018

37,55

37,55

128,30

128,30

PERVIBRATOR
., VIBROFIKS*
IHE 35A

10,69

21,38

15,88

31,76

PUMPA ZA VODU
,»JASTREBAC*
CVN 2-4

9,96

9,96

TORANJSKI KRAN
,,PEINER* SK 710
(transport oplate i armature)

58,11

126,19

671,86
20,00

33,59

VARIJANTA 2

CENTRALNA FABRIKA
BETONA
,,PROGRES* AB-45

32,06

20,00

257,19

160,44

AUTOMJIESALICA
,,PROGRES* AM6

6,49

25,96

92,37

369,48

PRETOVARNI BUNKER
,,FAGRAM*“PS 89-6,5

20,31

20,31

PERVIBRATOR
,» WACKER**
IREK 08/42

12,83

25,66

16,64

33,28

PUMPA ZA VODU
,»JASTREBAC*
CVN 2-4

9,96

9,96

TORANJSKI KRAN
»MIN* 744E
(transport betona i oplate i
armature)

12,02

24,04

76,41

152,82

746,29
20,00

37,31
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Tabela 3.- UZI 1ZBOR MASINA ZA BETONSKE RADOVE

Napomena: (na gradiliitu je potrebno ostvariti u¢inak od 20 m*/h)

(trnsport oplate i armature)

Broj 2.nxK,
y U » ns*UyU Kh n* K . C
VRSTA MASINE masina P u hxu,)
. 2 [m] i miny | KM | e | Y| kmim
GRADILISNA FABRIKA
BETONA 35,63 1 20,00 | 161,11 | 90,44
,,PROGRES* AB-50
KAMION
,,INTERNACIONAL* 28,73 1 28,73 | 127,87 | 127,87
180-2
MINI DAMPER
™ LORO&PARSINI 6,07 4 24,28 92,37 | 369,48
< 2000
|_
Z 1013,53
PUMPA ZA BETON -
i_f, L R s 27,80 1 27,80 | 12830 | 12830 | ;g 50,68
o
< PERVIBRATOR
> ,,VIBROFIKS* 10,69 2 21,38 76,14 | 152,28
IHE 35A
PUMPA ZA VVODU
L, JASTREBAC* - 1 - 145,16 | 145,16
CVN 2-4
TORANJSKI KRAN
,,PEINER* SK 710 58,11 1 - 11,91 -

Usvaja se 1. kombinacija masina jer je najpovoljnija.
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