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Prora€unski eksploatacioni vijekobjekta
(Ref. 2.3: EN 1990)

Tabela 2.1:Projektni vijek eksploatacije

Kategorija Predvideni  proracunski
proracunskog eksploatacioni vijek R
) . Primjeri
eksploatacionog (godina)
vijeka
1 10 Priviemene konstrukcije®
2 10 to 25 Konstruktivni sklopovi sa mogucno$¢u zamjene, npr. kranski nosaci,
lezista...
3 15 to 30 Konstrukcije poljoprivrednih i sli¢nih objekata
4 50 Zgrade i ostale uobiCajene konstrukcije
5 100 Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi kao i konstrukcije drugih
gradevinskih objekata

(1) Konstrukcije ili djelovi konstrukcija koji se mogu rastaviti

Trajnost, vatrootpornost i prijanjanje
(Ref. EN 1992-1-1)

Tabela 4.1:Klasa izloZzenosti u zavisnosti od uslova okoline u skladu sa EN 206-1(Ref. EN 1992-1-1)

Oznaka ) ) Lo L ) Najniza
Klase Opis sredine Informativni primeri uslova za klase izloZenosti klasa
betona
1. Bez opasnosti od korozije ili drugih agresivnih dejstava
XCO0 Za nearmirani beton ili beton bez | Beton u unutrasnjosti zgrada sa veoma niskom vlaznos¢u vazduha | C 20/25
ugradenih metalnih elemenata: svi
uslovi izloZzenosti osim
zamrzavanja/topljenja, abrazije ili
hemijske agresije.
Za beton sa armaturom ili ugradenim
metalnim elementima: veoma suva
2. Korozija izazvana karbonacijom
XC1 Suva ili stalno mokra Beton u unutra3njosti zgrada sa niskom vlazno3¢u vazduha. Beton | C 20/25
stalno pod vodom
Xc2 Mokra, retko suva Povrsine betona dugotrajno u kontaktu sa vodom C 30/37
Mnogi temelji
XC3 Umijereno vlazna Beton u unutradnjosti zgrada sa umerenom ili visokom vlaznos¢u | C 30/37
vazduha.
Beton u spoljasSnjem prostoru zaklonjen od kiSe
XC4 Ciklino mokra i suva Povrsine betona u kontaktu sa vodom, koje ne spadaju u klasu | C 30/37
izloZenosti XC2
3. Korozija izazvana hloridima
XD1 Umjereno vlazna Povrsine betona izloZzene dejstvu hlorida iz vazduha C 30/37
XD2 Mokra, retko suva Bazeni za plivanje. Betonski elementi izloZeni industrijskim | C 30/37
vodama koje sadrze hloride
XD3 Ciklicno mokra i suva Dijelovi mostova izloZeni prskanju aerosola sa sadrzajem hlorida C 35/45
Kolovozi
PloCe parkinga
4. Korozija izazvana hloridima iz morske vode
XS1 IzloZzena dejstvu soli iz vazduha, ali | Konstrukcije u blizini ili na obali mora C 30/37
bez direktnog kontakta sa morskom
vodom
XS2 Stalno pod vodom Dijelovi konstrukcija u moru C 35/45
XS3 Zone pod dejstvom plime i oseke, | Dijelovi konstrukcija na moru C 35/45
zapljuskivanja i rasprSavanja
5. Korozija izazvana agresijom od uticaja zamrzavanja/topljenja
XF1 Umjereno zasi¢ena vodom, bez soli za | Vertikalne povrine betona izloZzene kisi i zamrzavanju C 30/37
odledivanje
XF2 Umjereno zasiCena vodom, sa solima | Vertikalne povrsine betona na konstrukcijama na putevima, | C 25/30
za odledivanje izlozene zamrzavanju i solima za odledivanje iz vazduha
XF3 Jako zasi¢ena vodom bez soli za | Horizontalne povrsine betona izloZzene kisi i zamrzavanju C 30/37
odledivanje
XF4 Jako zasi¢ena vodom sa solima Putne ili mostovske kolovozne konstrukcije izloZzene solima za | C 30/37
odledivanje
Povrsine betona izloZzene direktnom uticaju aerosola koji sadrzi
soli za odledivanje i zamrzavanju
Zone zapljuskivanja konstrukcija u moru izloZzene zamrzavanju
6. Hemijska agresija
XAl Malo agresivha hemijska sredina, | Prirodna tla i podzemna voda C 30/37
prema EN 206-1, tabela 2
XA2 Umjereno agresivna hemijska sredina, | Prirodna tla i podzemna voda C 35/45
prema EN 206-1, tabela 2
XA3 Jako agresivha hemijska sredina, | Prirodna tla i podzemna voda C 35/45




| | prema EN 206-1, tabela 2 |

Zastitni sloj betona do armature

Nominalni zastitni sloj betona do armature je dat izrazom:Cnom = Cmin + DCqev

gdje je Dcgevodstupanje od minimalnog zastitnog sloja koje se moZe desiti prilikom izvodenja. Treba da se
usvoji u vrijednosti od 10 mm. Dozvoljeno je da se usvoji 5 mm ukoliko je obezbjeden visok stepen kontrole

proizvodnje konstruktivhog elementa.

Cminj€ Minimalni zastitni sloj betona do armature odreden da zadovolji zahtjeve prenosa napona prijanjanja
izmedu betona i armature kao i zahtjeve po pitanju trajnosti i vatrootpornosti.

i Crmin.b i Dcaur.g— N@jmanji zastitni sloj zbog sigurnosti,
Crmin=max | Cmin.dur = DCaur.g= DCaur.st- DCaur.acay Dcaurst — SManjenje zastitnog sloja za nehrdajud celik,
I 10 mm Dcaur.ada — SManjenje zastitnog sloja zbog dodatne zastite.

Minimalni zaStitni sloj po uslovu prijanjanja betona i armature

Tabela 4.2:Minimalni zastitni betona ¢y, b, S 0bzirom na uslove prijanjanja(Ref. EN 1992-1-1)

Zahtjev prijanjanja
Raspored armature
Razdvojene
Grupisane u svezanj

Minimalni zastitni sloj, Cuin. ™

PreCnik armature

Ekvivalentni precnik armature

9, = 0/npE 55 mm

Gdje je nybroj armaturnih Sipki u sveznju, $to je ograni¢eno na:
n,£ 4za vertikalne Sipke opterecene na pritisak

n,£3 za ostale sluCajeve

* Ukoliko je najve¢e nominalno zrno agregata u betonu 32 mm, Cpn ptreba povecati 5 mm

Minimalni zaStitni sloj po uslovu trajnosti

Tabela 4.4N:Minimalni zastitni sloj, Cmin, U zavisnosti od uslova trajnosti za armaturu u skladu sa
standardom EN 10080(Ref. EN 1992-1-1)

Klasa Klasa izloZzenosti prema tabeli 4.1 EC 2

konstrukcije X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
s1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
sS4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Tabela 4.5N:Minimalni zastitni sloj, Cyin, quU zavisnosti od uslova trajnosti za Celik za prednaprezanje u skladu

sa standardom EN 10080 (Ref. EN 1992-1-1)

Klasa Klasa izloZzenosti prema tabeli 4.1 EC 2

konstrukcije X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 15 20 25 30 35 40
S2 10 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 35 45 50 55 60 65

Minimalni zastitni slojevi za armaturu i Celik za prednaprezanje u betonima normalne teZine , s obzirom na
klase izloZenosti uticajima sredine i klase konstrukcije, dati su vrijednostima Cmin gur-

Napomena:Klasifikacija konstrukcija i vrijednosticmingurkoje se primjenjuju u odredenoj drzavi se definisu
Nacionalnim aneksom. Preporucena klasa konstrukcije (proracunski eksploatacioni vijek od 50 godina) je S4 za
indikativne Svrstode betona date u Aneksu E, preporucene modifikacije klase su date u Tabeli 4.3N. Minimalna
klasa konstrukcije je S1.




Tabela 4.3N:Preporucena strukturalna klasifikacija konstrukcija(Ref. EN 1992-1-1) “

Klasa konstrukcije
Kriterijum Klasa izloZzenosti premaTabeli 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XD3/XS2/
XS3
Eksploatacioni Povecati | Povecati | Povecati | Povecati - s Povecati
vijek Povecati Povecati
" klasu za | klasu za | klasu za | klasu za klasu za
konstrukcije 2 5 5 2 klasu za 2 | klasu za 2 5
od 100 godina
Klasa Cvrstoce | 3 s s s s
betona® @ C30/37 C30/37 | ® C35/45 |3 CA0/S0 |5 050 | 3 cao/s0 C45/55
. Umaniji Umaniji Umaniji " . Umanji
Umanji Umanji Umanji
klasu za | klasu za | klasu za klasu za
klasu za klasu za1l | klasu za 1
1 1 1 1 1
Elementi dija
geometrija
odgovara
ploCama Umaniji Umaniji Umaniji Umaniji " . Umaniji
Umanji Umanji
(postupak klasu za | klasu za | klasu za | klasu za klasu za
. klasu zal | klasu za 1
gradenja nema | 1 1 1 1 1
uticaja na
polozZaj
armature)
Obezbjedena
posebna Umanii | Umanii Umani Umanii Umanii
kontrola manyji manyji manyji manyji " " manyji
kvaliteta klasu za | klasu za | klasu za | klasu za tllglsinjzl al ijlz]sinjzl al klasu za
proizvodnje 1 1 1 1 1
betona

Napomene uz Tabelu 4.3N:

Smatra se da su klasa Cvrstoce betona i vodocementni faktor medusobno zavisne veli¢ine. MoZe da serazmotri
mogucnost posebne kompozicije (vrsta cementa, w/c faktor, frakcije fine ispune) da bi se napravio beton niske
vodopropustljivodsti

Grancna vrijednost moze da se smanji za jednu klasu Cvrstoce ukoliko se primjeni vise od 4% uvucenog
vazduha

Minimalni zasStitni sloj po uslovu vatrootpornosti
(Ref. EN 1992-1-2)

Preporucljivo je da se minimalni zastitni sloj betona do armature odredi tabelarno na osnovu metode
zasnovane na nominalnoj udaljenosti teZista arnmature do prve slobodne ivice elementa.Projektant treba da
obezbjedi:
)
a2 Cpom + Qlink + %

gdje je nominalna udaljenost teziSta armature, a prikazana na Slici5.2.Dozvoljena kombinacija dimenzija
konstruktivnih elemenata i udaljenosti teZista armature od prve slobodne ivice elementa je data u
Tabelamab5.5i5.6za grede iTabeli 5.8 za plocCe.

Slika5.2:Prikazudaljenosti tezista glavne armature do slobodne ivice betona, aza poprecni presjekkarakteristickih linijskih
konstruktivnih elemenata




Tabela 5.5:Minimalne dimenzije i propisane udaljenosti teziSta glavne armature do slobodne ivice betona za
armirano-betonske i prednapregnute grede statickog sistema prosta greda

Minimalne dimenzije (mm)
Standard Moguce kombinacijea ibnin, gdje je | Debljina rebra, b, (mm
vatrootpornosti | aprosje¢na udaljenost tezistaglavne armature | Klasa WA | Klasa WB | Klasa WC
i bpinje Sirina grede (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin = 80 120 160 200 80 80 80
a= 25 20 15* 15*
R 60 Bmin = 120 160 200 300 100 80 100
a= 40 35 30 25
R 90 bmin = 150 200 300 400 110 100 100
a= 55 45 40 35
R 120 bmin = 200 240 300 500 130 120 120
a= 65 60 55 50
bmin = 240 300 400 600 150 150 140
R180 | 5= 80 70 65 60
R 240 Bmin = 280 350 500 700 170 170 160
a= 90 80 75 70
asg = a + 10 mm (vidjeti napomenu ispod)

Za prednapregnute grede povecanje udaljenosti tezidta glavne armature do slobodne ivice betona prema 5.2(5) treba
uzeti u obzir.

asqje udaljenost do strane grede za ugaone Sipke (ili Zice ili kablove) za grede sa samo jednim slojem armature. Za
vrijednosti bminvece nego date u koloni 4 povecanje asje potrebno.

* Zastitni sloj betona do armature prema EN 1992-1-1 se podrazumjeva.

Tabela 5.6:Minimalne dimenzije i propisane udaljenosti teziSta glavne armature do slobodne ivice betona za
armirano-betonske i prednapregnute grede statickog sistema kontinualninh greda

Minimalne dimenzije (mm)
Standard Moguce kombinacije a i bmin, gdje je a | Debljina rebra, b, (mm)
vatrootpornosti prosjecna udaljenost teZiStaglavne | Klasa WA Klasa WB Klasa WC
armature i b, je Sirina grede (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8

R 30 Pmin = 80 160 80 80 80
a= 15* 12*

R 60 Pmin = 120 200 100 80 100
a= 25 12*

R 90 Prmin = 150 250 110 100 100
a= 35 25

R 120 Prmin = 200 300 450 500 130 120 120
a= 45 35 35 30

R 180 Pmin = 240 400 550 600 150 150 140
a= 60 50 50 40

R 240 Pmin = 280 500 650 700 170 170 160
a= 75 60 60 50

asg = a + 10 mm (vidjeti napomenu ispod)

Za prednapregnute grede povecanje udaljenosti teZista glavne armature do slobodne ivice betona prema 5.2(5) treba

uzeti u obzir.

asq je udaljenost do strane grede za ugaone Sipke (ili Zice ili kablove) za grede sa samo jednim slojem armature. Za

vrijednosti bmin vece nego date u koloni 3 povecanje asq je potrebno.

* Zastitni sloj betona do armature prema EN 1992-1-1 se podrazumjeva.




Tabela 5.8:Minimalne dimenzije i propisane udaljenosti teziSta glavne armature do slobodne ivice betona za

armirano-betonske slobodno oslonjene ploce nosive u jednom i dva pravca

Standard Minimalne dimenzije (mm)
vatrootpornosti | Debljina ploCe, | PloCa nosiva u | PloCa nosiva u dva pravca
hs (mm) jednom pravcu L <15 15< L <2.0
L [N
1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

I i lysu krai i duzi proracunski raspon ploce nosive u dva pravca

Za prednapregnute ploCe povecanje udaljenosti tezista glavne armature do slobodne ivice betona prema
5.2(5) treba uzeti u obzir.

Nominalna udaljenost teZidta armature, a , data u koloni 4 i 5 za ploCe nosive u dva pravca odnosi se na loCe
oslonjene na sve Cetiri strane. U drugom slucaju treba da bude tretirana kao ploCa nosiva u jednom pravcu.

* Zastitni sloj betona do armature prema EN 1992-1-1 se podrazumjeva.




