
HIDRAULIKA 1 ve�be

Doma�i 5 Buqnica

Zbog potrebe formiraǌa akumulacionog jezera, na vodotoku je projektovana be-
tonska brana sa prelivom i buqnicom.

Preliv i buqnica su projektovani na proticaj Q = (11 α + 9 β) m3/s, pri kojem je
dubina doǌe vode hd = β/4 m. Koeficijent lokalnog gubitka energije za uzvodni
kraj buqnice je ξu = 0.15, a za nizvodni kraj je ξn = 0.2.

Odrediti xirinu preliva tako da visina prelivnog mlaza ne prelazi 2 m.

Dimenzionisati buqnicu sa koeficijentom sigurnosti 1.15.
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HIDRAULIKA 1 ve�be

Objaxǌeǌa zadataka

Preliv sa buqnicom spada u tzv. ”kratke objekte” i kod ǌih nije mogu�e primeniti os-
novnu jednaqinu za proraqun linije nivoa zbog izrazite zakrivǉenosti strujnica. Zbog
toga �e se u zoni ”kratkih objektata” primeǌivati energetska (Bernulijeva) jednaqina.

Doma�i 5

Proraqun xirine preliva
Xirina preliva B se mo�e odrediti primenom jednaqine za prelivaǌe preko preliva
praktiqnog profila1.

Q = m B
√

2g Hp . (1)

Uslov koji mora biti zadovoǉen je da visina prelivnog mlaza Hp ne bude ve�a od 2
m. Kada u jednaqinu za prelivaǌe (1) ubavimo da je Hp = 2, dobi�mo xirinu preliva.
Budu�i da se betonske konstrukcije izra�uju sa taqno7�u do na 10 cm, potrebno je usvo-
jiti xirinu preliva (u daǉem tekstu oznaqena sa Busv) na celih ve�ih 10 cm.
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Slika 1: Skica uz ojaxǌeǌe zadatka

Nakon xto smo odredili xirinu preliva, potrebno je sraqunati stvarnu visinu pre-
livnog mlaza Hp,stv. Pomo�u Hp,stv �emo sraqunati nivo vode u akumulaciji:

ΠJ = Zpr + Hp,stv . (2)

Proraqun dimenzija slapixta sa buqnicom
Pri dimenzionisaǌu slapixta, usvaja se da je ǌegova xirina jednaka xirini preliva2.

1Usvojiti vrednost koeficijent prelivaǌa m = 0.49
2Popreqni presek slapixta je pravougaonog oblika
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HIDRAULIKA 1 ve�be

Kada pre�e preko preliva, voda �e u brunom re�imu teqeǌa do�i do preseka ”1”. Dubina
vode u ovom preseku se raquna pomo�u Bernulijeve jednaqine, napisane za deonicu izme�u
preseka ”J” i ”1”3:

ΠJ = Zd,dv − d + h1 + (1 + ξu)
V 2

1

2g
. (3)

Budu�i da voda u preseku ”1” poseduje izuzetno veliku kinetiqku energiju, nax ciǉ je
da tu energiju xto vixe smaǌimo. Jedini ”objekat” koji mo�emo primeniti u otvorenim
tokovima je hidrauliqki skok. Dubina vode nizvodno od skoka se dobija primenom di-
namiqke jednaqine, koja se sre�ivaǌem svodi na:
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 , (4)

pri qemu se kritiqna dubina za pravougani popreqni presek raquna na slede�i naqin:

hkr = 3

√
Q2

g B2
usv

. (5)

Hidrauliqki skok je pojava koja ne miruje, kre�e se napred–nazad i kao projektanti
moramo osigurati da skok ostane u buqnici. To �emo ostvariti tako xto �emo obezbediti
da hidrauliqki skok bude ”potopǉen”, tj. da dubina vode u preseku ”2” bude ve�a od
dubine h”

1:

h2 = σp h”
1 . (6)

Veliqina σp se naziva koeficijent potopǉenosti. Budu�i da se nivodno nalazi reka u
kojoj je zadata dubina (ili kota nivoa), moramo zadovoǉiti i slede�e:

h2 +
V 2
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2g
= hd + d + (1 + ξn)
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2g
. (7)

Prethodna jednaqina predstavǉa Bernulijevu jednaqinu napisanu za preseke ”3” i ”d”,
pri qemu je radi jednostavnosti pretpostavǉeno da je dubina u slapixtu nizvodno od
skoka konstantna i jednaka dubinin h2. Postupak rexavaǌa sistema jednaqina (3) – (7)
�e biti objaxǌen na qasu. Kada se, primenom iterativnog postupka odredi dubina ukopa-
vaǌa slapixta ”d”, ǌu je potrebno zaokru�iti na celih ve�ih 10 cm. Posledǌi korak u
dimenzionisaǌu slapixta je proraqun ǌegove du�ine:

L = 5.5 h2 . (8)

Du�inu slapixta tako�e zaokru�iti na celih ve�ih 10 cm.

3Sliqno proraqunu energije za fluidni deli� u rezervoaru, brzinska visina fluida u jezeru se mo�e
zanemariti
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