XNIAPAYJINNKA 1 BeskOe

Sanarak 1.1 IIpopanyr sunujckur omnopa

I[leBoBon myskuue L = 25 m m mpeunmka D = 150 mm cmaja pesepBoape BeJIMKE 3a-
npemune, ’A” u YB”. Y pesepBoapuma ce OAp:KaBajy KOHCTAHTHU HUBOU. 3a aIlCO-
JTyTHY XpamnaBocT 1uesu k = 0.5 mm oapeauTy TpoTUIAj IeBOBOAOM (MPUOIEKHO PeIleHe
onpemutu momMohy MeTome mpocre 3amene).

HAITIOMEHA: Y npopauyHy 3aHEMapUTU CBe JIOKAJIHE I'yOUTKe.

65+ 1.56 m u.M.

A D. =150 mm B

| k= 0.5 mm R

‘ L =25 m ‘

3a,z|;aTaR 1.2 IIpopavyrn AUHUICKUT U NOKANHUT OMNOPG

HeBoBon nysxune L = 33 m, npeunuka D = 125 mm u ancosyTHe XpamaBoctu k = 1 mm
cmaja pesepBoape Beauke 3anpevmube, "A” u ”B”. Ha neBoBomy ce Hasia3u 3aTBapad.
Koedunujertn nokanuux ryOuTka m3HOCe: Ha 3aTBapady &, = 20, Ha yna3y y IeB
&u = 0.5 a Ha uznaszy u3 nesu &;,; = 1. 3a momaTke Ha CKUIM MOTPEOHO je OapeauTu
IPOTHUIA] KPO3 IEBOBO U HAIIPTATU Yy TOTOIHO] Pa3MepU €HePreTCKY U MUje30MeTaPCKY
JIVHU]Y.

HAIIOMEHA: Y npopauyHy IPeTIOCTABUTU M4 je V IEeBU OCTBAPEHO Teueme Typoy-
JIEHTHO Yy XPaIlaBUM I[€BUMA.

B 72+ 200 m H.M.
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XNIOPAYJINNKA 1

BekOe

Jlomahu 1

IIpopavyn AUHUJCKUT U AOKAAHUT OMNOPG

PezepBoapu Benure 3anpemune, ”A” u ?B” cnojenu cy nmomohy nesu my:kuue 305 m
u npeunuka 200 mm. Y pesepBoapuma ce oap;KaBa KOHCTAHTAH HUBO.
1eBu ce Hasasm 3arBapad npevnuka D, = 200 mm. Koedpunujent mokaaHor rydbuTra Ha
3arBapauy &,, naT je y 3aBUCHOCTU OJ CTEIleHA OTBOPEHOCTHU 3aTBapauya y tabenu 1.

Tabena 1:

Kapaxmepucmuxa zameapaya

crenen oropenoctu n | 0.1 | 0.2 0.4 0.6 | 0.8] 1.0

£

1000 | 220 | 30 | 6.0 | 2.5 | 2.0

3a momaTke Kao Ha CKUU, TOTPeOHO je:

Ha cpemunn

e Hanprartu (GyHKIMOHAIHY 3aBUCHOCT IpPOTUIAja () O CTeleHa OTBOPEHOCTU 3aT-

Bapava

e HampraTu y moronnoj pasMepu nmje3oMeTapCKy U €HEPreTCKY JUHUJY 38 OTBOPE-
voctu 3arBapada: 0.1, 0.4 u 1.0

L =308 m |
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BekOe

Pekanurysanuja OCHOBHUX jeoTHAUMHA

JemHauvHa KOHTUHYUTETA

Z Qul = Z Qizl7

rue je:

Q = VA — mporumaj [m3/s],

V — Gp3una Tedyema [m/s],

A — moBpHmIMHA MPOTHUIAJHOT IPECEKAa.

JlnaaMuyka jeqHaumHa
- = = = =
P+T+G+T+K)=0
Eneprercka (BepuynujeBa) jeqpaumna

Es=Ep+AE4s B

Y jemmaunuu (3) cy yBenere cienehe osnake:
E4, Ep — eHepruja 1o jeQUHUIN TeXUHE y Ipeceky A, OqHOCHO y npeceky B
AFE,_p — rybutak eHepruje no jemuuuiuy Te:kuae uzmebhy mpeceka A m B

Enepruja y jennom mpecery ce MoOske m3padyHaTu Ha ciaenehwu HaYwmH:

V2 V2
E=Liz+ =1+,
rg 29 29’

rae cy:

IT — noreHuujanHa eHepruja Mo je AMHUNM TEKUHE [m]
V2
Cyie Op3uHCKA BUCUHA [Im]

g

I'ybunu emepruje ce MOry momeauTv y OBE Ipyle:

® JIUHU]jCKU

LV?
AE},, =
lin )\D 29

® JIOKAJIHN 9

v
AEj, = &ok?
g

Y ommreMm ciyvajy, TyOUTaK eHepruje ce MO:Ke HANUCATU Ha ciaemenu HavummH:

AEAfB:ZSZOIH +Z ]D 29
i



XMNIOPAYJINKA 1 BexOe

OGjammema 3amaTaka

Samarar 1.1

Ila 6u ypamuau oBaj 3amaTak, moTpebHO je HAPTATU CKUIY U HA HOj YIUCATU CBOje BPEI-
HOCTU ¥ O3HAUUTU CMEP TeUema BOJE.

Cnuka 1: Cruna ca o3Hakama kKoje he Outu kopuinlhiene y 3amTaTKy

Sanmarak ce pemasa npumeHoM bBeprynujeBe jemnnaumse (3) kojy mumemo 3a ¢GuywmaHn meanh
koju kpehe u3 mpeceka y pesepBoapy A m cTm:ke IO Ipeceka y pesepBoapy B:

Eos=Ep+AE4s B

Bynyhu na cy 6p3ume Bome y pesepBoapuma BUIIECTPYKO Marme o1 Op3mHa y I€BOBOIUMA,
Op3MHCKY BUCWHY y pe3epBoapuma MO:KkeMo 3aHeMaputru. OBOM ampOKCHUMAIjoM HOOMjaMoO mIa
je emepruja BoZe y pe3epBoapy jemHaka:

V2
Erez = Hrez + T2 Hrez
29
——

~0

IlomTo je ycmoBuMa 3amaTka Ha3HAUYEHO Ia Ce HE y3uMajy y 003up JOKAJHU I'younu, moou-
jaMo:
L V?
AFEps p=A\——
D. 2g
Axo uckopuctuMo Be3y usMmely cpemme Op3ume u mporunaja, mobujamo caenehu mspas 3a
OP3UHCKY BUCUHY:

V2 Q2
29 2gAY
2
npu yemy je A. = Z . Kopumhemem oBux mojemnocraBibema, nobujamo ciaenehu uzpas:
L @Q?
myp=10 Aeer—— 7
A B+ D, 2942 (7)

Ilapcu — BajcbaxoB koedunujeHT Tpema ce MOsKe M3padyHaTu Ha ciaeaehu HAYMH:

1 k 5.17
=9
N5\ ©8 <3.71D + Reo~89> ’ (8)
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a Pejuonncos 6poj momohy m3pasal:

Re = = (9)

v D. v

Jennauuny (7) muje moryhe mnobutu aHasuTuuky, ma hemMo OPUOCIMKHO Delleme TPasKUuTh
HyMEPUYKU TOMONY MeTone mpocTe 3aMeHe.

Merona npocre 3aMmeHe (MeTOOa MPOCTUX UTEPAL)A):

ITpso hemo mpernocraButu BpeauocT nporunaja (y 3aBUCHOCTH OJ TOra KOJIUKO HOOpO je
IPETIOCTABJbEH IPOTHUIAj, 3aBUCK KOJIMKO PAYyHCKUX Kopaka hemo nvaru). Hajjemnocrasauje
je yseru caenehy BpemHOCT:

QU = AC . lm/s
Axko oBy Bpemnoct ybamumo y jennauuny (9) mobujamo Reg, 3atum nomohy Reg u jennauune
(8) mobujamo Ag. BDynyhw ma cmo mobuiam BpemHOCT KOe(pUIMjeHTa TPEma, MOKEMO OADEeAUTH
TayHUjy BpeaHOCT nporunaja (o3naymmo je ca Q) rkopumbiemem g u m3pasa (7). Ila 6ucmo
BUIEJIM KOJMKO CMO MOTPEININ y TPETIOCTABIN, n3pauyyHahemMo pesaTuBHY IpEImKy 3a TpOTU-
maj:

= @@l 4

1

u ykoauko je oua Beha om 3%, moueTHy mpeTmocTaBKy 3a MPOTUNA] NEMO MONPABUTHU TAKO
mro hemo y3eru nporuraj Qi ¥ MOHOBUTU IPeTXOMHN mocTynak. llocTynak moHaB/baMo IOK HE
3a10B0pUMO ycioB £ < 3%. HaBemenu mocrynak Mo:keMo obaBuTu y Tabesu:

Tabena 1: Odpehusamwe epednocmu npomMuULaja NPUMEHOM MEMOJE 3aMEHE
L] Qi | X\ |Rei | Qiq1 | €]

0] Ac-1m/s | (9) | (8)] (7)

1 (9) 1 ®) ] (7)

Samarak 1.2

CBe mperxomHo, MOKE Ce MPUMEHUTH Yy OBOM 33OaTKy Ca TOM PA3JIMKOM IITO CE jeqHAYNHA
3a rybuTak eHepruje MOKe HaNMMCATHU HA cjienehu HAYWH:

VoLV V2 LV VP L Lo V2
AEip = € T A b+ A2 gy = AL A2 4] —
A—B gul 29 + Dc 29 + fz 29 + Dc 29 + gzzl 29 <£ul + Dc + fz + Dc + g@zl) 29

2

L \%4
= u A— z iz o
(§l+ DC+§ +¢ l) %

Axo umckopuctuMo Be3y m3mely mpoTunaja m cpenme Op3uHe, IyOUTak €Hepruje MOKEeMO

Hanucaru y ckpahenoj dopmu:
AEs-p = R.Q,

npu 4eMmy je:
L
Y&+ A
Ry=— D
¢ 29 A2

1yCBOjI/ITI/I Ia je BPeTHOCT KMHEMATCKE BUCKO3HOCTU V = 1076 m2/s
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Cnuka 2: Cruna ca o3Hakama kKoje he Outu KopuinlieHe y 3amTaTKy

Y cnoBuMa 3alaTKa je PEeYeHO Oa Ce MOKe TPETIOCTABUTH M4 Ce€ OCTBapyje TypOyJIeHTHO
TeUewme y XpalaBuUM leBuMa, mrto 3Hauu na ce apcu — BajcbaxoB KoepunujeHT Tpewma n3pady-
HaBa Ha ciaenchu mayuH:

P G
I %\ 37D

V3 HaBeneHOr ce MOMKe BUAETH Na je Ca IPOMEHOM NPOTHUIAja KOePUIUjEeHT TPEHa OCTaje
roHcTaHTaH. Kana manumemo BepuynujeBy jemnauunny 3a ¢uyumaau aeauh koju kpelhie u3 mpe-
ceka A u cTike mo mpeceka B, mobujamo ciaemehie?:

Iy =15 + R.Q* (10)
OBoO je KBaapaTHaA jeIHAUMHA U MOMKE Ce PEIlUTU AHAJUTUYKA U 300r TOra je MOroaHa 3a UIyC-
Tpanujy npuMmene IbyTHOBe MeTOme 3a Hazakeme Hyna ¢yHkumje. Hawmme, QyHEIUjy 3a KOjy
TpaskuMo HyJsy mobujamo u3 (10):
F(Q)=1p —1lx + Re Q? (11)
IbyTrHoBa MeTonma (MeTona TaHreHTE):

F(Qi)
F'(Qi)’

Qit1= Qi — (12)
rue je:

Q; 1 Q;+1 — BPEOHOCT TIpoTHUIaja y ¢ u i+ murepanuju,

F'(Q;) =2R.Q — usBoxn ¢pyuruumje F(Q;) mo npomenmuso] Q.

3a moYeTHY BPEIHOCT MIPOTUIAja y3eTH IPOTHUIA] KOju ce mobuja 3a Op3uny onx 1 m/s3. IIpo-
padyH cmpoBecTu TabeaapHO:

Tabena 2: Odpehusame epedrocmu npomuyaja npumerom Hbymmnose memode
i Q@ | FQ)]F Q)] Qis1]c]

0] A 1m/s | (9) (8) (7)

1 (9) (8) (7)

2Bumm objanmemne TPEeTXOqHOT 3a,1aTKa

3Bunu maumH Ha KOjU je yCBOjeHa MOYETHA BPEIHOCT MPOTHUIAja Y METOIM IPOCTE 3aMEHe
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Jomahu 1

3amaTak ce pelaBa MPUMEHOM 3HAHa CTEUEHOr y MPEeTXONHA OBa 3amaTka. llpu pany ko-
puctutu cienehe cmepHwuie:

1. HaupraTtu 3aBUCHOCT IPOMEHE KOe(PUIMjeHTa JIOKAJHOr I'yOUTKA Ha 3aTBapady O OTBOPEHOCTH
Ha MIJIMMETAPCKOM Iamupy

2. IlpermocraBuTtu na je Teyeme TypOYIEHTHO y XPAIABUM II€BUMA MIPU CBUM OTBOPEHOCTUMA
3aTBapayva

3. 3a cBe BpeIHOCTU OTBOPEHOCTH 3aTBapada u3 Ttabeisie, BDEOHOCT TPOTUIAjA OIPEAUTH:

e IIPUMEHOM METOJE MPOCTE 3aMeHe 3a OTBOpeHoCcT n = 0.2,
e nmpumenoM HbyTHOBEe MeTOme 3a orBOopenocT n = (.6,
® AHAJUTUYKUA 33 OCTAJIE OTBOPEHOCTH.

4. HampraTu 3aBUCHOCT IpPOMEHE MPOTUIAja 0N OTBOPEHOCTU 3aTBapava HA MUIUMETAPCKOM
manupy

5. Ha jemmom nmucty A3 ¢opmara HanpraTy y IOr0IHOj pa3MepPU €HEPreTCKe U I1je30MeTapCKe
JVHU]je 38 TPpakeHe OTBOPEHOCTU

HATTIOMEHA: Cpaku upresk 1 rpaduk MOpa CAIPKATHA HACIOB U XOPU3OHTAJHY U BEPTUKAIHY
pasmepy. Cpaka tabena MOpa MMaTU HACIOB (KAO y OOjalImemuMa).
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Cnura 3: Ilpumep rpaduka
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